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1. OBJETIVO

O presente trabalho se refere ao projeto basico para o
reforco/reconstrucao/reparo de trechos da infraestrutura urbana dos municipios
consorciados ao CISMEL.

O presente memorial, tem por objetivo estabelecer diretrizes e normas
para a execugao dos servicos de pavimentagdo na localidade, bem como
especificar a metodologia de execu¢do, materiais e equipamentos que serao
empregados na execucao da obra. Estas especificacbes servem de base
exclusiva para o tipo e definicdo técnica dos materiais, equipamentos e
acessorios a serem usados no local dos servicos € 0 modo de instalagdo dos
mesmos, cabendo aos licitantes a responsabilidade de verificar, através de
minuciosa analise destas especificagdes, dos projetos construtivos e de vistoria

ao local da obra, e dos quantitativos necessarios.

2. CARACTERISTICAS

Os servigos nao aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucao, serao demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do construtor.

Os materiais que nao satisfizerem as especificagdes ou forem julgados
inadequados, serao removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito
horas a contar da determinag¢ao do Engenheiro Fiscal.

A localizagdo dos equipamentos de obra ndo deve causar problemas as
demais atividades instaladas no local e nas proximidades.

A contratada devera apresentar a Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART) de execucéao antes do inicio das obras.

Deverao obedecidas todas as recomendacgdes, com relagcdo a Seguranca
e Medicina do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR), ficara a
cargo da empresa executora tal responsabilidade, bem como a fiscalizagéo e
distribuicdo de EPI's (Equipamento de Protecdo Individual). Possiveis

indefinicoes, omissdes, falhas ou incorregcdes das especificagdes ora fornecidas,
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nao poderao, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender cobrar
"servigos extras" e/ou alterar a composigcao de precos unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente
especializada nas obras e servicos em questdo e que, por conseguinte, devera
ter computado, no valor global da sua proposta, também, as complementacdes
e acessoérios por acaso omitidos nas especificacbes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas,
etc. Possiveis ocorréncias de defeitos ocasionados pela empresa em calgadas,
meios-fios, muros, cercas, asfalto entre outros, deverdo ser consertados pela
empresa.

Quando ndo houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o
material ou equipamento a ser utilizado, ou divergéncia entre o projeto, memorial

e orcamento, seguir orientacdo da FISCALIZACAO.

3. SERVICOS PRELIMINARES
3.1 Administragao, Mobilizagao e Desmobilizagao:

A construgdo do barraco de obra e instalacdo do canteiro, serdo de
responsabilidade da empresa contratada e devera ser instalado em local
previamente indicado pela Secretaria de Obras do Municipio. Também correra
por conta da Empresa contratada todos os custos referentes a administragao,

mobilizagdo e desmobilizagdo de mao-de-obra, materiais e equipamentos.

3.2 Placa da obra:

Devera ser fixada em local de boa visualizagdo contendo os dados da
obra devidamente fornecido pela Prefeitura,

A placa de obra devera ter as seguintes dimensdes: 4,00x2,00m,
conforme modelo do Governo do estado do Parana.

Devera ser em chapa de ac¢o galvanizado, adesivada, fixada em armacao

em madeira e pontaletes.
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3.3 Locagao da obra:

A obra devera ser locada conforme indicado no projeto. Devera ter seu
alinhamento rigorosamente igual ao projetado. Caso se faga necessario algum

ajuste devera ser consultado o setor de projetos da Prefeitura Municipal.

4. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

4.1 Objeto

O presente Memorial Descritivo e especificagdes técnicas referem-se aos
servicos necessarios para execucao de obras de drenagem do municipios
consorciados ao CISMEL em trechos selecionados, bem como fixa as normas
minimas e indica as principais caracteristicas dos materiais a serem

empregados.
4.2 Generalidades

A execucao das obras de drenagem obedecera as normas gerais do
DER-PR, as normas e instrugbes complementares que forem fornecidas pela
Fiscalizacdo e ao Projeto constante dos desenhos a serem entregues pela
Administracao.

Cabera a Empreiteira a responsabilidade da seguranga e da boa
execucao das obras, ficando a seu critério a elaboragcdo do planejamento dos
trabalhos bem como a escolha do equipamento auxiliar de constru¢cdo, como
melhor Ihe convier, entretanto, podera exigir o equipamento minimo, visando a
obtencdo do ritmo de trabalho programado e a perfeicdo da execucao das

obras.

4.3 Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrologicos permitiram a determinagdo dos elementos
6
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necessarios a elaboracao dos projetos basicos de drenagem superficial.

A elaboragcao desses estudos baseou-se em dados pluviométricos,
adequadamente selecionados na regido, nas bacias hidrograficas estudadas, no
levantamento topografico da cidade, em dados referentes ao solo e a cobertura

floristica regional complementados por observagoes locais.

4.4 Posto pluviométrico
Com base na Resolugao Sedest 50/2022, foi utilizado a equagéo da chuva

de Londrina, por se tratar da regido central do consorcio.

Onde:

i= 31.200/ [(t+50)] ~1,38

i= intensidade de precipitagdo em mm/h

t= tempo de concentragcdo em minutos

Utilizando-se do manual de drenagem do DNIT para o calculo da
drenagem superficial de rodovias, utiliza-se Tempo de Retorno de 10 anos e

tempo de concentragao de 05 minutos.
4.5Calculo das Vazdes das sarjetas de Corte

As vazdes de contribui¢do foram calculadas pelo método racional, utilizando-

Se a expressao:

_C.i.A
~ 36.104

Onde:
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Q= vazado em metros cubicos por segundo
C= coeficiente de escoamento superficial (adimensional)
i= intensidade da chuva critica em (cm/h)

A= area de contribuigdo por metro linear de sarjeta (m?/m)
4.6 Comprimento Critico da Sarjeta

Fixada a secao préviada sarjeta, € possivel a determinagdo do seu
comprimento critico para as diversas declividades do greide correspondentes

aos cortes existentes.

2/371/2

d = 36,104 M1
C.iLn

Onde,

A= area molhada da serjeta (m2)

R= Raio Hidraulico da Sarjeta (m)

|= declividade da sarjeta (m/m)

C= coeficiente de escoamento superficial (adimensional)

i= intensidade da chuva critica em (cm/h)

L= Largura de impluvio (m)

n= coeficiente de rugosidade (adimensional)

Para a sarjeta utilizada (STC 80-15), chegou-se aos seguintes resultados:
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STC 8015

| %
——

+,| Acostamanio

Perspectiva Seclo transversal
Escaln 1 20
Método executivo *

Consumos meédios 3 = PR i —
I, - |Convencional |  Extrusfio
Escavaciio m*m 0,1364 0,1364
Aplloamento m3m 1,0294 1,024
Concreto fck 2 20 MPa m*4m 0,0783 0,0763
Gula de madeira mim 0,5147
Argamassa de cimento e arela °®%| m*%m 0,0001

DNIT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT |P :"Th.',;w““::m

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

St ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.3 (a)

4.7 Tempo de Concentragao

O tempo de concentragao para sistemas de galerias de aguas pluviais nas

drenagens urbanas consiste no tempo requerido pela agua para percorrer a

superficie até a boca de lobo mais préxima, acrescido o tempo de escoamento

no interior do coletor, desde a abertura de engolimento até a se¢édo considerada.

O tempo de concentracao foi calculado pela seguinte expressao:

Tc=Ts+Tg

Onde:

Ts=tempo gasto pela dgua percorrer telhados, calhas, calgadas etc.
Tg=tempo de escoamento nas galerias, calculado pela seguinte férmula:
Tg=L/V/60

Onde:

V= velocidade média no tubo em metros por segundo L= extensdo do
9
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percurso em metros
4.8 Chuva Critica

Periodo de Recorréncia: adotado o periodo de recorréncia de chuva
critico, de acordo com a seguranga que se quer dar ao sistema. Assim, quanto
maior este tempo, maiores serdo as intensidades das chuvas de projeto, e
consequentemente maior a segurancga do sistema, o que implica em custo mais
elevado das obras. Recomendado tempo de recorréncia de 3 anos para a rede
de galerias, 10 anos para emissarios e canais, € de 50 a 500 anos para
barragens, valores estes que permitem trabalhar com boa seguranca sem elevar
demais o custo de implantagao das obras.

Para este projeto foi adotado tempo de recorréncia de 10 Anos.

4.9 Coeficiente de Escoamento Superficial

Os coeficientes de escoamento superficiais utilizados para projetos de
redes de galerias de aguas pluviais variam entre 0,30 e 0,90 para superficies
permeaveis e impermeaveis, respectivamente.

No entanto, em virtude da ocorréncia de areas mistas contribuintes, foram
utilizados os coeficientes de escoamento superficial médios, resultantes das
meédias ponderadas dos valores anteriormente citados, a partir das quadras mais

representativas das diversas areas do projeto.

410 Disposicdo e Dimensionamento dos Orgaos Constitutivos do

Sistema

Para o dimensionamento dos coletores sera utilizada a férmula de

Manning.
V=(R"2/3.1"/2)/n
Onde:

V = velocidade de escoamento em m/s.
10
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R = raio hidraulico da se¢ao de vazdo em um. | = declividade superficial
de linha d'agua.

n = coeficiente de rugosidade

Os tubos sao dimensionados a segdo com lamina d’agua entre 75% e 85

% e as velocidades limites mencionadas a seguir.
4.11 Limites De Velocidade

Os limites de velocidade do escoamento nos tubos, segundo as normas
da SUDERHSA, para as condi¢oes de vazdo maxima serao as seguintes:
Limite inferior: velocidade minima= 0,75m/s

Limite superior: velocidade maxima= 5,00m/s

412 Projeto de Drenagem

O projeto de drenagem consistiu no detalhamento e posicionamento dos
dispositivos que captardo as aguas precipitadas na plataforma e taludes
(drenagem superficial), ou possam atingir o subleito (drenagem subterranea e
subsuperficial) conduzindo-as adequadamente para promover o afastamento
das mesmas do corpo estradal.

A elaboracgao do projeto das obras de drenagem pautou-se nos subsidios
fornecidos pelos Estudos Hidrologicos no Projeto Geométrico e em orientagdes
técnico praticas obtida durante o projeto, com o intuito de obter-se uniformidade
ao longo do trecho.

Para alcancar tal detalhamento foi necessario o tratamento analitico dos
modelos para calculo das capacidades de vazdo das secbes propostas, cujos
resultados serédo apresentados a seguir.

413 Descrigao dos servigos:

4.13.1 Generalidades

11
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A Empreiteira devera permitir a Fiscalizagdo, espontanea e de
todas as formas, o cabal desempenho das suas fungdes, dentro destas
Especificagdes, do Contrato, e, nos casos omissos ou imprevistos, dentro das
normas da boa técnica.

A Empreiteira devera colocar a disposi¢cao da Fiscalizagao, todos
0s meios, de qualquer natureza, necessarios e aptos a permitir o controle dos
servigos executados e daqueles em execucgdo, a inspecao das instalagdes de
obras, dos materiais e dos equipamentos.

Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e a autoridade para
resolver todo e qualquer caso singular, omisso ou nao previsto no contrato,
nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se
relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente, com a obra em
questdo. Em caso de duvida, a Fiscalizagdo submetera o assunto a instancia
superior.

Os Trabalhos que forem rejeitados pela Fiscalizagcdo deverao ser
refeitos pela Empreiteira, sem 6nus para a Administracdo. Qualquer trabalho,
além do especificado no Contrato, executado pela Empreiteira, sem
autorizagao preévia, nao sera pago pela Administragao.

O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forga
maior, independentes da Empreiteira. Os motivos de forgca maior que possam
justificar suspensao da contagem do prazo, somente serdo considerados pela
Fiscalizacdo quando apresentados na ocasidao das ocorréncias anormais.

A Adminstracao podera suspender, por meios amigaveis ou ndo, a
execucgao da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por

motivos, técnicos, de seguranca, disciplinares ou outros.
4.13.2 Instalagoes e Servigos preparatorios

Compreendem de um modo geral, 0s meios necessarios a execugao
integral da obra, tais como:
Fornecimento, transporte e instalacdo de todas as maquinas e

12
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equipamentos necessarios para o0 bom andamento das obras;

Execucao de placas relativas a obra, de acordo com os desenhos
padrao do CREA, ou outros modelos que venham a ser apresentados pela
Administracdo sendo obrigatoria a colocacdo e manutencdo das mesmas em

cada frente de trabalho.

414 Materiais a empregar

4.14.1 Condigoes Gerais

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente a estas
especificagoes.

O emprego de qualquer dos materiais basicos adiante relacionados,
estara sujeito a Fiscalizagdo, que decidira sobre a sua utilizacdo, face as
NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS, ou laudos emitidos por laboratérios
tecnologicos credenciados.

A Empreiteira se obriga a retirar do canteiro das obras, todo e qualquer
material impugnado pela Fiscaliza¢ao, dentro de quarenta e oito horas, a contar
da notificacao atinente ao assunto.

Quando as condigdes locais tornarem aconselhavel a alteracdo da
especificagcdo de qualquer material, este somente podera ocorrer mediante
autorizagao escrita da Fiscalizagao.

Quando os materiais forem fornecidos pelo Consércio a Empreiteira sera
a unica responsavel pela guarda e protecdo dos mesmos, apos O seu
recebimento. Se por negligéncia da Empreiteira, esses materiais vierem a sofrer
perda e danos, o Consorcio devera ser indenizada, cabendo ao Engenheiro

Fiscal tomar medidas necessarias a devida indenizagao.
4.14.2 Especificagoes

a) Agua
13
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Somente devera ser utilizada agua potavel, isenta de sais alcalinos,
acidos ou outras substancias que venham prejudicar a peca do concreto e da
argamassa.

b) Areia

b.1) Para concreto

Sera de granulometria média de jazida natural, quartzosa e limpa. Devera

satisfazer a EB4 e as necessidades de dosagem para cada caso.
b.2) Paraargamassa

Devera ser fina, peneirada, de jazida natural, quartzosa e limpa.

c) Aco

Sera do tipo indicado no projeto estrutural. As barras deverao ser bitoladas
e limpas. Nao deverao possuir revestimento de pintura, éleo, argila ou ferrugem.

d) Brita

Devera provir de rocha sa, nao alterada, bem classificada, limpa e isenta
de po, de acordo com as Especificagdes Brasileiras EB4, de fratura angulosa, de
superficie de fratura ndo vitreas.

e) Cimento Portland

O cimento sera de fabricagdo recente. SO sendo aceito na obra com
acondicionamento da fabrica, embalagem e rotulagem intactas, contendo a
marca, o peso e o local de fabricagdo. Independente de ensaios, seréo
rejeitados, 0s sacos que se apresentarem empedrados.

f) Cal Virgem

Sera depositada na obra e quando queimada, sera gorda, ndo deixando
residuos. Devera ser extinta na obra, no minimo duas semanas antes de ser
utilizada e, guardada em valas, coberta permanentemente com agua.

g) Cal Hidratada

Devera ser depositada na obra na embalagem original da fabrica.

h) Madeira

Devera ser utilizada madeira de pinho ou de lei, com dimensbes e
qualidade que possam garantir a seguranga aos operarios.

i) Pedras
14
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As pedras para utilizagdo no enrocamento dos dissipadores ou para
concreto ciclopico deverao ser do tipo granilitico ou basaltico, limpas, com
dimensodes e formatos compativeis com o fim a que se destinam.

j) Tubos

Os tubos serdao do tipo ponta e bolsa e deverdo obedecer, no seu
recebimento e emprego, as Especificagcdes Brasileiras e serdo suas amostras
submetidas aos testes exigidos pela ABNT. Através de exame visual, ndo
deverao apresentar irregularidades de fabricagcdo, como sejam: fendas, falhas,

queimas, bolhas, saliéncias, curvaturas, depressoes, etc...

415 Dos servigos preliminares propriamente ditos

4.15.1 Disposig¢oes Gerais:

O projeto devera ser respeitado em todas as suas determinagdes e as
modificagées que se fizerem necessarias deverao ser notificadas, por escrito,
com a devida antecedéncia, para que a Fiscalizacdo tome conhecimento e
autorize.

Os servigcos de referéncia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra
serdao assinalados no terreno, por meio de marcos adequados, que serao
assentados de 20 em 20 metros e devidamente amarrados a testemunhas
permanentes, de modo a ficarem bem definidos e fixados.

Serdo distribuidas, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores,
referéncias de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificagdo

de todas as cotas.

4.15.2 Sarjetao

Dentre os dispositivos de drenagem, foram adotadas sarjetdes de
medidas conforme detalhe nas pranchas do projeto de drenagem referente a
determinados pontos dos trechos que pelas caracteristicas topograficas em

razao do corte previsto em projeto e da declividade excessiva apresentaram tal
15
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necessidade. Os sarjetdes atuarao com a finalidade de interceptar os defluvios,
que escoando pelo talude ou terrenos marginais podem comprometer a
estabilidade do talude, a integridade do pavimento e a seguranga do trafego.

Destaca-se que tais pontos dos trechos que se adotou tal alternativa,
estdo demarcados em projeto. Serdo moldadas com concreto in loco, com
secao transversal especificada em projeto e neste memorial.

e O concreto, a ser utilizado, devera ter um consumo de 250kg de
cimento por metro cubico de concreto e apresentar plasticidade e
umidade tais que apos ser langado, devera constituir uma massa
compacta sem buracos ou ninhos.

e Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagdo ou
aspersao de agua em intervalos frequentes.

e Apds a aplicagao, antes da cura total do concreto, as superficies
deverdo ser alisadas com desempenadeiras de ago.

e O alinhamento devera apresentar perfeita concordancia com as
modificagcdes de dire¢do e curvas. As sarjetas que apresentarem
quaisquer avarias deverao ser demolidas e refeitas.

e Executar juntas de dilatacdo em intervalos de 12m, preenchidas
com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1cm.

O servico sera medido e pago por metro linear (m) de sarjeta executada.
O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento s&o executados com
operagdao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a
geometria projetada para o dispositivo. A superficie de assentamento deve ser
firme e bem desempenada. Para marcacdo das sarjetas, utilizar gabaritos
constituidos de guias de madeiras servindo de referéncia para a concretagem,
cuja sec¢ao transversal corresponde as dimensdes e forma de cada dispositivo,
espacgando estes gabaritos em 2 m no maximo. Especial atengdo deve ser dada
a uniformidade da escavacgao entre guias, de forma a garantir igual espessura

do revestimento em qualquer sec¢ao.
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4.15.3 Bacia De Acumulagao

O uso de estruturas hidraulicas para a contencdo do escoamento
superficial em estradas, além de conter o processo erosivo, também possui uma
atribuicao funcional que proporciona beneficios expressivos a bacia pela recarga
do lencol freatico e, consequentemente, a conservagdo do recurso agua
(BERTOLINI et al.,, 1993). Neste contexto, a implantacdo de bacias de
acumulacao destinadas a conteng¢ao do escoamento superficial proveniente das
estradas pode ser uma alternativa de grande importancia.

De acordo com Griebeler (2002), a técnica para a implantacao de bacias
de acumulagao consiste na escavacao do solo das areas marginais as estradas
para permitir a captacdo e o armazenamento da agua escoada e,
consequentemente, permitir a posterior infiltrag&o.

A construgdo de bacias de acumulagdo e infiltracdo pode contribuir
expressivamente para adequacdo do sistema de drenagem, controle dos
processos erosivos e reducdo do assoreamento de nascentes, rios e lagos, pois
o escoamento superficial € armazenado nestas, favorecendo sua infiltracao e
evaporagao.

Silva (2009) salienta que a implantagdo de bacias de acumulagdo e
infiltracdo destinadas a contencao do escoamento superficial proveniente das
estradas consiste em uma alternativa de grande potencial de uso,
principalmente, nas situagcdes em que nao ha sistemas de terraceamento para
0S quais possa ser conduzido o escoamento superficial.

Ressalta-se que os servicos para execucao de bacias de contencao,
reconstituicao de taludes e implantagdo de grama nos taludes sera por conta da
Prefeitura Municipal.

5. Reciclagem de revestimento asfaltico em usina com adigao de espuma
asfaltica, p6 de pedra comercial e cimento - 100% Proctor modificado.

A Base de Material Fresado com Espuma de Asfalto € uma mistura

reciclada a frio obtida em usina que utiliza como agregado material proveniente
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da fresagem de pavimentos asfalticos (RAP - Reclaimed Asphalt Pavement) -
em uma porcentagem minima de 75% em relagdo a massa total de agregados
e filer - agregados adicionais provenientes de britagem, po calcario, cal
hidratada, cimento Portland, ou outro filer, cimento asfaltico de petroleo (CAP)
na taxa de até 3% sob forma de espuma (Espuma de Asfalto) e dgua em
propor¢coes previamente determinadas em laboratério pelo ensaio Proctor,
misturada, espalhada e compactada, de forma a compor uma nova camada de
base do pavimento e executada em conformidade com esta especificacao.

A camada de base constituida por material fresado com espuma de
asfalto devera ser empregada em vias que apresentam NCARACTERISTICO =
10 repeticoes de carga do eixo padrao de 80 kN no periodo de projeto

Sera utilizado o material proveniente da fresageM, cujo serja sera
reciclado em usina moével com adi¢do de até 3% de CAP e esta mistura sera
aplicada omo base para o novo pavimento asfaltico, como forma sustentavel e
econdmica de realizar o reforgo estrutural em areas com avangado estado de
desgaste.

A base sera aplicada na espessura de 12,00 cm (espessura minima
exigida em norma) nos trechos indicados em projeto. Deverdo ser seguidas
todas as especificagoes técnicas do DNIT (DNIT 169/2014-ES).

51 Execugao
A execucgao compreende a fresagem do pavimento asfaltico, a usinagem

(mistura e homogeneizagcdo) do material fresado, com a incorporacdo de
material virgem para corre¢cao granulométrica, filler (cimento Portland ou cal
hidratada CH-l), agua e espuma de asfalto, de acordo com o projeto de
dosagem estabelecido, e o carregamento do material usinado em caminhdes
basculantes, transporte, espalhamento sobre a pista e compactagcdo, em
conformidade com os alinhamentos e cotas definidos no projeto de engenharia.

Caso definido no projeto de engenharia a execu¢cao de um Trecho
Experimental, visando aos procedimentos a serem seguidos desde a fresagem
até o acabamento, compactacao e prote¢cdo da base reciclada, a realizagao dos
servicos devera ser assistida pelos profissionais responsaveis pela execugao
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do projeto, da obra e a Fiscalizagao.

6. Brita Graduada
6.1 Materiais:

Todos o0s materiais utilizados devem satisfazer as especificagoes
aprovadas pelo DER/PR.

Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo
de rocha sa, devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracao e de outras substancias ou contaminagodes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugéo de
sulfato de sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89, os agregados
utilizados devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos ..........c.ccoeeeeeeeeeeee. 12 %

- agregados miudos ..........ccccceeeeeeeeennnn. 15 %

c) Para o agregado retido na peneira no 10, a percentagem de desgaste
no ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35) ndo deve ser superior a
50%. Aspectos particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas
nesse ensaio, sao abordados no Manual de Execucéo.

d) A fracdo passante na peneira no 4 deve apresentar o equivalente de
areia, determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

e) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execucédo, ndo deve ser superior a 20%.

Brita Graduada

a) A composicdo granulométrica da brita graduada deve estar

enquadrada em uma das seguintes faixas:
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Pnn:i::;;alha Percentagem passando, em peso
ABNT “"’fﬂ’:” Faixa | Faixa Il Faixa Il
2 50,8 100 : -
11" 38.1 S0-100 100 100
1 254 - - Tr-100
% 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9.5 35-65 40-75 456-71
n® 4 4.8 25-45 25-60 30-56
n° 10 2.0 1835 1645 2044
n.? 40 0.42 8-22 8-25 B-25
n.* 200 0.074 3-89 2-10 510

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderao ser utilizadas, desde que
devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

b) A percentagem de material que passa na peneira no 200 ndo deve
ultrapassar a 2/3 da percentagem que passa na peneira no 40.

c) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira no 40
nao deve ser inferior a 12%.

d) A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras no 4 e no
40 deve estar compreendida entre 20 e 30%.

e) O indice de suporte California, obtido através do ensaio DNIT 172 ME,
com a energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a
autorizagao para o inicio da execugao dos servicos.

Execugéao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servigo € da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do
servico, sado definidos nas informacdes e recomendacdes de Ordem Geral
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execucao prévia e obrigatoria de segmento experimental.

experimental,
20
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comprovando-se sua aceitacdo por atender aos limites definidos nesta
Especificacdo, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com as
observacgoes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas
em toda a fase de execucgao deste servico pela executante.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por
desempenho insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a
solucdo indicada é a de remover e refazer a etapa ndo aceita. No caso de
rejeicao dos servigos do segmento experimental exclusivamente por deficiéncia
de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover eventuais
ajustes necessarios através de nova aplicagdo de brita graduada sobre a
superficie do segmento experimental originalmente executado,

homogeneizagao, correcdo de umidade e recompactacgao.
7. PAVIMENTAGAO ASFALTICA
71 Pavimento

8.1.1 Fresagem

Aplicar o processo de fresagem a frio da superficie existente, com
espessura de 5 cm (norma DER/PR ES-P 31/05) com o objetivo de remover as
corrugacgdes e promover a regularizacao da superficie e melhoria da aderéncia.
Para a execucao deste servico, deve ser utilizada maquina fresadora, capaz de
cortar camadas do pavimento na profundidade requerida em projeto. A fresagem
deve ser obrigatéria nas areas que apresentarem superficie muito lisa,
envelhecida, ou com exsudagcdo, ou com corrugagcdo, ou elevagdoes de
remendos. Apds a fresagem ocorrer com a limpeza do pavimento, com vassoura
mecanica rebocada mecanicamente. A remoc¢ao do material fresado devera ser
transportado por caminhao basculante até local de descarte que sera indicado

pela Secretaria Municipal de Obras e Vias Publicas.
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8.1.2 Imprimagao com CM-30

Imprimacéo € uma aplicacao de pelicula de material betuminoso, aplicado
sobre a superficie do calgcamento, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e
permitir condi¢des de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser
executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através
de varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-
30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar
entre 0,8 a 1,6 I/m2.

8.1.3 Pintura de Ligagao

ApOs a cura da imprimacao, sera efetuada a pintura de ligacdo com RR-
1C, com caminhao tipo espargidor com taxa de aplicagcdo em torno de 0,5 I/m2
a 0,88 I/m2, tomando-se os cuidados de limpeza.

Quando a taxa preconizada € de 0,5 I/m2 de emulsao, € comum adicionar-
se agua, como processo construtivo, ja que a aplicagdo em pequenas
quantidades, somente de emulsao, propicia dificuldades executivas.

Para que sejam obtidos os efeitos de absorcdao de tensdes e aderéncia
adequada da camada asfaltica de recapeamento, deve ser dada atencao
especial a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico, e deve ser suficiente para
impregnacao da manta bem como para a ligagcao da base antiga o revestimento

novo.
8.1.4 Capa asfaltica em C.B.U.Q.

As faixas da massa poderao ser do tipo “C”; segundo norma do DER.
As temperaturas da massa nao deverao ultrapassar 1772 C; no caminhao
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Pen:::g ‘:lr‘; :;a’ha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F
14" 38,1 100 100 - - - -
1" 25,4 95-100 | 90-100 100 - - -
Ya 19,1 80 -100 - 90 — 100 100 100 -
e' 12,7 - 56 — 80 - 80 - 100 | 90 - 100 -
¥ 9,5 45 - 80 - 56 — 80 70 - 90 75-90 100
n.° 4 4,8 28 — 60 29 - 59 35-65 50-70 45 — 65 75 - 100
n.° 10 2,00 20-45 18 —42 22 - 46 33-48 25-35 50 - 90
n.° 40 0,42 10-32 8 —22 8—24 15 —25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacao como Ligacao Rolamento Reperfilagem
Variacao do teor de ligante 40-55 4,5-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3.0

Resumo dos servigos a realizar na execugao do

pavimento asfaltico

Revestimento: CBUQ, Faixa “C” DNIT;

Pintura de Ligacao: RR-1C, taxa 0,5 I/m2;

DENSIDADE C.B.U.Q. 2.500,00
(tm3)

CAP 50/70 ABS8 (%) 5,20%
Brita (%) 83,81%
Areia (%) 9,55%
Cal Hidratada CH-I (%) 1,44%
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Ensaios que deverao ser considerados:

Teor de Betume: 5,2%+-0,5 (REVESTIMENTO)

Grau de compactacao: 100%.

Densidade Aparente: 2,500 g/cm3.

Espessura do Projeto: 5 cm. (Revestimento 5cm).

Condig¢oes Gerais

N&o é permitida a execugao dos servigos em dias de chuva. O concreto
asfaltico usinado a quente com asfalto-borracha somente deve ser fabricado,
transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po6 ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente
reparados, previamente a aplicagdo da mistura. A imprimacao ou pintura de
ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Caneta ou regador
podem ser utilizados somente para corre¢oes localizadas ou em locais de dificil
acesso. Deve apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condi¢des
de aderéncia quando da execugao do concreto asfaltico. Quando a imprimagao
ou a pintura de ligagao nao tiverem condi¢bes satisfatorias de aderéncia, uma
nova pintura de ligagc&o deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.
No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligagao entre estas pode ser dispensada se a execugao
da segunda camada ocorrer logo apds a execucao da primeira. O trafego de
caminhoes, para inicio do langamento do concreto asfaltico com asfaltoborracha,

sobre a pintura de ligagcédo s6 é permitido apds o rompimento e cura do ligante
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aplicado.

Producao do Concreto Asfaltico com Asfalto-Borracha

O concreto asfaltico com asfalto-borracha deve ser produzido em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada,
de forma a assegurar a obtencéo das caracteristicas desejadas para a mistura.
Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios. As aberturas dos silos
frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria do tragco e dos
agregados para evitar sobras nos silos quentes. A temperatura de aquecimento
do cimento asfaltico modificado com borracha de pneus empregado deve, salvo
em orientacao contraria e justificada do fabricante, se situar nos limites de 165
2C a 175 °C. Variagdes constantes ou desvios significativos em relagcédo a faixa
de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensao temporaria do
processo de producao, para que sejam executados 0s necessarios ajustes. A
temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deve ser
até 10 °C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde
que nao supere 180 °C. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a
evitar segregacao da mistura dentro da cagcamba, 12 na frente, 22 na traseira e
32 no meio. O inicio da produgcdo na usina s6 deve ocorrer quando todo o
equipamento de pista estiver em condi¢des de uso, para evitar a demora na
descarga na acabadora que pode acarretar em diminuicdo da temperatura da
mistura com prejuizo da compactacgao.

Transporte do Concreto Asfaltico com Asfalto-Borracha

O concreto asfaltico com asfalto-borracha produzido deve ser
transportado da usina ao local de aplicagcdo, em caminhdes basculantes,
atendendo ao especificado no item 4.6 para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada. As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com
lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica
da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminagdo por poeira e,
especialmente, da perda de temperatura e queda de particulas durante o

transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a
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entrada de ar entre a cobertura e a mistura, o que provoca resfriamento precoce.
O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminh&o é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

Distribuicao da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico com asfalto-borracha deve ser feita por

equipamentos adequados, conforme especificado no item 4.7. Para o caso de
emprego de concreto asfaltico com asfalto-borracha como camada de rolamento,
ligacdo ou de regularizagdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais
acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente especificados. Deve ser
assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da
mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica
que eventualmente tenha esfriado em demasia. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de imediato pela
adicdo manual da mistura. Seu espalhamento deve ser efetuado por meio de
rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o
excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servigco. Na partida da
acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada. A mistura deve
apresentar textura uniforme, sem pontos segregados. Qualquer falha constatada
na superficie deve ser sanada antes do inicio da compactagdo, com
espalhamento manual. Na descarga, o caminhao deve ser empurrado pela
acabadora, ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a
operagao. O tipo de acabadora deve ser definido em funcao da capacidade de
producdo da usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento,
sem paralisagbes para esperar caminhdes. A velocidade da acabadora deve
estar sempre entre 2,5 m/minuto e 10,0 m/minuto.

Compactagao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do concreto asfaltico com

asfalto-borracha. A fixacdo da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza

26



C s
5 a Consorcio Intermunicipal de Seguranca Publica,

CISMEL = :
NCP Solugdes e Melhorias do Norte Central Paranaense

da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como regra geral, deve-
se iniciar a compactacao na temperatura mais elevada que a mistura asfaltica
possa suportar, temperatura esta fixada experimentalmente, em cada caso. A
temperatura minima recomendavel para a compactacao da mistura € de 150 °C,
devendo ser ajustada no campo em fung¢ao dos equipamentos de compactacao,
condi¢cdes ambientais e de servico que garantam as caracteristicas requeridas
pela mistura, por ocasido do projeto de dosagem. E obrigatdria, as expensas do
contratado, a execugao de trecho experimental, que deve possuir no minimo 150
m e cobrir a largura da faixa ou a metade da largura da pista, para definicdo dos
equipamentos de compactacdo e numeros de passadas necessarias dos
equipamentos para atingir o grau de compactacdo minimo exigido nesta
especificacdo. Apos aceitacdo do trecho experimental pela fiscalizagdo, aos
servicos podem ser iniciados. No caso de rejeicdo dos servigos no trecho
experimental por desempenho insatisfatorio, o trecho experimental deve ser
refeito, as expensas do contratado.

Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar adequadas condigbes de acabamento, de modo que ndo sejam
percebidas irregularidades nas emendas. Em rodovias de pista dupla é
recomendado o uso de duas vibro-acabadoras, de modo que 0s panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto nas faixas da pista quanto
nos acostamentos. Em rodovias em operacao, devem ser evitados degraus
longitudinais muito extensos, permitindo-se no maximo o resultante de uma
jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa
asfaltica deve comecar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho
anterior. No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactagcao da emenda
com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e
0s outros 2/3 sobre a massa recém-aplicada.

Abertura ao Trafego

A camada de concreto asfaltico, com asfalto-borracha recém-acabada,
deve ser liberada ao trafego somente quando a massa atingir a temperatura
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ambiente.
8. SINALIZAC.AO VIARIA

8.1 Requisitos gerais

Serao de livre escolha da contratada os métodos executivos empregados
no desenvolvimento dos servigos, estando sujeitos, todavia, as determinagoes
da fiscalizacdo do 6rgao executor, sempre que julgar necessario salvaguardar a
qualidade, os prazos e as condicoes de segurangca em todos 0S servigos
prestados.

A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente aos projetos,
instrucées e prazos a serem fornecidos pelo 6rgéo executor, bem como as
demais disposicdes de contrato e da presente especificagao técnica.

Todos 6nus decorrentes da execugao de servicos em desacordo com 0s
projetos de sinalizagdo ou com a presente especificagdo técnica correrdo por
conta exclusiva da contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que
impegam o desenvolvimento normal dos servigos contratados e, principalmente,
nos casos em que sua continuidade gere situagdes de inseguranca a veiculos e
pedestres, a fiscalizacdo do 6rgédo executor devera ser acionada de imediato,
pela contratada para que sejam tomadas as devidas providéncias.

8.2 Sinalizagao Horizontal
8.2.1 Preparagao do pavimento

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca e livre de sujeira,
oleos, graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a
aderéncia da tinta ao pavimento. O pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

As sinalizagbes existentes nos trechos a serem pintados devem ser
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removidas ou recobertas, nao deixando quaisquer marcas ou falhas que possam
prejudicar a nova sinalizagdo. Nos pavimentos novos deve ser previsto um
periodo para sua cura antes da execugao da sinalizagdo definitiva, de uma a
duas semanas.

Os servigcos de sinalizagdo horizontal sé podem ser iniciados apds a
instalacao de todos os elementos para uma sinalizagdo de obra adequada a cada
local de servigo. Estes elementos devem atender as normas do Codigo de

Transito Brasileiro
8.2.2 Pré-marcacgao

Antes da aplicagao da tinta deve ser feita a pré-marcacao, seguindo-se

rigorosamente as cotas do projeto.
8.2.3 Demarcagao

E necessario verificar as seguintes condicdes ambientais para executar a
demarcacgao:

Temperatura ambiente superior a 5° C; Temperatura ambiente inferior a
40° C;

Temperatura do pavimento superior a 3° C do ponto de orvalho; Umidade
relativa do ar menor que 80%;

Que néo esteja chovendo ou chovido antes de 2 horas da execucéo.

Em caso de equipamentos autopropulsados desenhados com controles
para aplicacdo em condi¢des climaticas adversas, permite-se o seu uso fora das
faixas indicadas, quando as temperaturas, porem mantém as restricoes em
relagdo a chuva ou excesso de umidade e ponto de orvalho.

A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre
elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas € de 3,00 m, podendo

variar em fungado do volume de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada
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a extensao de 4,00 m.
8.2.4 Materiais

Tintas

A tinta logo apos a abertura do recipiente, ndo deve apresentar
sedimentos, natas ou grumos. A tinta deve ter condi¢cOes para ser aplicada por
maquinas apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a
adicao de outro aditivo.

O material termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas
granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da
NBR 13159.

Microesfera de vidro

As esferas e microesferas de vidro devem atender aos requisitos das
normas NBR 16184(4). As microesferas aplicadas por aspersao mecanizada
devem ser adicionadas concomitantemente com a aplicacao do termoplastico, a
razao que assegure a retrorrefletividade especificada.

Controle

O fornecedor ou fabricante do material termoplastico deve ser responsavel
pela realizagdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das
premissas desta especificagdo. A contratante deve ainda: a) verificar
visualmente as condi¢gdes de acabamento, independente de ensaios; b) realizar
controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

Execucgao

A sinalizacao horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo
poder de cobertura ou qualquer alteragdo na sua integridade por falhas de
aplicagado, devendo neste caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem
qualquer 6nus adicional do contratante, dentro do prazo fixado. A demarcacao
deve apresentar uma retrorrefletividade minima inicial de 450 mcd/Ix.m2 na cor

branca e 350 mcd/Ix.m2 na cor amarela. Admite-se, durante a vida util da
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sinalizagao horizontal a perda de retrorrefletancia, desde que ao término da
garantia, o seu valor ndo seja menor que 80 mcd/Ix.m2. Quando, durante a
vigéncia da garantia se constate, em medig&o, valor inferior a 80 mcd/Ix.m2, por
falhas de aplicacdo, a contratada deve refazer o trecho, sem 6nus para o
contratante, de forma a atender ao disposto acima, dentro do prazo fixado pela
fiscalizagdo. A medicdo da retrorrefletancia deve ser feita conforme a NBR

14723 ou por avaliagdo dindmica pela NBR 16410.
8.3 SINALIZAGAO VERTICAL
8.3.1 Definigao

Sinalizagdo vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre supQortes fixos ou moéveis e dispostos no
plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou
simbolos com o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao
uso das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

8.3.2 Consideragoes gerais

As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com
o Cdédigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de regulamentacao
e placas de indicacgao, sao elas:

As placas de regulamentacdo tém por finalidade informar aos usuarios
das condic¢oes, proibicdes, obrigagbes ou restricdes no uso das vias. Suas
mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infragdo.

As placas de indicagao, tem por finalidade identificar as vias.

A eficiéncia da sinalizagdo vertical depende da colocagcdo correta no
campo visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem
transmitida e na legibilidade.

As formas das placas que serao utilizadas sao:

. Octogonal, exclusivamente para as placas de parada obrigatoria;
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Circular, para as placas de regulamentacao, exceto das vias de acesso a
via preferencial e de parada obrigatéria;

Retangular (com a maior dimensao na vertical ou na horizontal), para
placas de indicagao geral.

As cores utilizadas na sinalizagao vertical devem obedecer ao Codigo de
Transito Brasileiro.

As placas retrorrefletivas sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem
os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644.

8.3.3 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagoes a seguir:
8.3.4 Chapa de aco

As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo
de imersao a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidag&o, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto semifosco.

Devem ter a espessura minima de 1,25 mm.

As chapas finas de aco aplicaveis devem obedecer as especificagoes
técnicas em conformidade com a Tabela 1.

Tabela 1:

MATERIAL NORMA TECNICA

Chapas finas a frio de acgo-carbono para uso | NBR 6649

estrutural
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Chapas finas a quente de ago-carbono para uso | NBR 6650
estrutural

Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco | NBR 7008
ou com liga zinco-ferro pelo processo continuo

de imersao a quente

Chapas de aco de alta resisténcia mecénica NBR 10735
zincadas continuamente por imersao a quente

Placas de aco zincado para sinalizagao viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar

dentro dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2:

PLACA MINIMO MAXIMO NORMA
TECNICA

Espessura do | 0,025 mm - ASTM D 1005

revestimento

Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523

Flexibilidade 8e - NBR 10545

Aderéncia - Gr 1 NBR 11003

Resisténcia ao | 18] - ASTM D 2794

impacto

Resisténcia a|240h - NBR 8094

névoa salina
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Resisténcia a|240h - NBR 8095
umidade

Intemperismo 300 h - ASTM G 153
artificial

8.3.5 Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e dos esforcos sob a acdo do vento, garantindo a
correta posicao do sinal.NOs suportes devem ser fixados de modo a manter
rigidamente as placas em sua posi¢cao permanente e apropriada, evitando que
sejam giradas ou deslocadas.

A fixagao das placas ao suporte e as travessas sera atraves de parafusos,
porcas e arruelas, ou outro sistema de fixagdo, previstos em 4.3 da NBR 14891
e devem manter a rigidez e posi¢cdo permanente e apropriada, evitando que

balancem, girem ou sejam deslocados.

O material a ser utilizado para o suporte da placa sera de tubo galvanizado
com

secao circular de 2 2" e altura livre de no minimo 2,50 m, conforme
detalhe em projeto.

Considerando o Comprimento do Tubo de ago como h: 3,50m.

O tubo sera fixado ao solo por meio de uma base de concreto de diametro
0,3m e altura h: 0,50m.

8.3.6 Peliculas para sinalizagao vertical viaria

As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical viaria devem atender as

caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

8.3.7 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugao do servico, deve ser
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cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagao.

Os equipamentos minimos utilizados na implantagdo da sinalizagao
vertical com placas sé&o:

. Caminhao carroceria para transporte;

. Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de
mao e jogos de chave de aperto);

. Em casos especiais, eventualmente sao necessarios equipamentos para

perfuracao de rochas ou de pavimento.

8.3.8 Execucgao

Previamente, deve ser feita a marcagéo da localizacao dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de
forma a garantir a visibilidade da placa a ser implantada.

As fundacdes para suportes de sinalizacado vertical devem ter forma
circular com diametro minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte e
compativel, devendo ser executadas manualmente, sempre que possivel.

Logo depois de executadas as escavacgoes, serao instalados os suportes
de sinalizagao, de acordo com o tipo determinado em projeto para cada local.

Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o langamento do
concreto com resisténcia minima de 10MPa sera feito em camadas de 30 cm de
altura, devidamente apiloadas.

Somente apds o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as
placas de sinalizagdo.

Todo entulho resultante da instalagdo de suporte de sinalizagdo devera
ser recolhido pela equipe no instante de execug¢ao dos servigos, bem como
devera ser executada a recomposi¢ado do piso original.

Durante a execucao dos projetos de sinalizagao vertical, todos os danos
causados as redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de terceiros,
serao de exclusiva responsabilidade da contratada, que arcara com os 6nus e
reparos correspondentes.

As placas de identificacdo de vias serao fornecidas conforme identificado
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em projeto, com 02 placas por suporte. Isto para propiciar a identificacdo da via

pavimentada e a via existente no mesmo conjunto.
8.4 Referéncias bibliograficas
Cddigo de Transito Brasileiro - CTB, lei n? 9503, de 23/09/1997

DER/PR ES-OC 09/05 - Fornecimento e Implantagao de Placas Laterais

para Sinalizacao Vertical.

36



